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Komplex budov Mezinarodniho (vyzkumného) laserového (centra) navrze-
ny mezinarodni architektonickou kancelari Bogle Architects ve spolupraci
s inzenyrskou kancelari AED project stihla za necely rok od uvedeni do

provozu ziskat prestizni titul ,,Nejlepsi stavba roku pro primysl“ na MIPIM
Awards 2016 v Cannes i ocenéni v Grand Prix Architektl. Moderni archi-
tektonicka obalka navic ukryva Spickoveé technologie skryté v promyslené
unikatni konstrukei. Betony na stavbu dodévala spoleénost Ceskomorav-

sky beton.

rojekt Extreme Light Infra-
structure (ELI) je soucdasti
evropského planu na vybudo-
vaninové generace velkych
vyzkumnych zafizeni vybranych
Evropskym strategickym férem pro
vyzkumné infrastruktury (ESFRI). ELI
je nejmodernéjSim laserovym zafize-
nim na svété. Vyvojové centrum prindsi
nové poznatky potencidlné vyuzitelné
v 1ékafském zobrazovani a diagnostice,
pii konstrukei néstrojt pro vyvoj a tes-
tovani novych materidld, v rentgenové
optice atd. Navic slouZzi jako atraktivni
platforma pro vychovu nové generace
doktorandd, védcl a inZenyrt. Ceska
republika se tak diky projektu stava
hostitelskou zemi §pickového mezina-

Narozi kancelarské ¢asti centra ELI
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rodniho vyzkumu, coZ k ndm perspek-
tivné prildka dalsiinvestice do vyspé-
lych technologii s vysokou pfidanou
hodnotou.

Projekt

Autorikoncipovali vyzkumné centrum
jako Skolni aredl. Sklad4 se ze ¢tyf samo-
statnych budov: kancelari, laboratofi,
multifunkéniho prostoru s poslucharnou
akavarnou a laserovou halou. Jadrem ELI
je betonovy ,box“ o velikosti fothalového
hristé, ktery slouzi praveé jako centrum pro
laserové pokusy. Lasery instalované v aredlu
budou pouZity na vyzkum v oblasti ma-
teridlnich a technickych véd, mediciny,
biologie, chemie, farmacie a astrofyziky.
Nova generace laserové technologie vyraz-

né prispéje k diagndze a 1é¢bé rakoviny.
Objekt navrhl tym architektd pod
vedenim Viktorie Sou¢kové z pobocky
prazské architektonické kancelare Bogle
Architects. Centrum tvori administrativ-
ni a multifunkéni budova, které spojuje
vstupni atrium (objekt A), laserovd budova
s laboratofemi (objekt B) a hospodarstvi
technickych plynt a technologie chlazeni
(objekt C). Laserova budova s laboratofemi
je nejrozsahlejsi. Budova A je sloZena z né-
kolika mensich celkt a tvofi tak kontrast
vici kompaktnimu tvaru budovy B. To je
navic podporeno v jeji vychodni ¢asti, kde
jsou horni podlazi vykonzolovana.

Kancelaiska a multifunkéni
budova, vstupni atrium

(objekt A)

Hlavni vstup do komplexu je situovan do
proskleného vstupniho atria o svétlé vysce
pres tfinadzemni podlaZzi. Na atrium pak
navazuji objekty kancelarské a multi-
funkéni budovy, které jsou propojeny ve
vstupnim atriu ldvkami. Na jiZzni fasadé
atria je pristup na venkovni dvoranu a z ni
na navstévnickou galerii vlaserové budo-
vé. Kancelarska budova je pak vkazdém
nadzemnim podlaZi propojena s budovou
laboratofi. Vjejim stiednim traktu jsou

tfi malé atria, kterd umoznuji pristup
svétla do budovy a prirozené vétrani.
Multifunkéni objekt plni nékolik funkei,
nachdzi se tu jidelna s kuchyni, kancelare,
predndaskovy sdl, ucebna, jednaci mistnos-
ti aknihovna.




Laboratofe (objekt B)

Objekt ma dvé podzemni a tfi nadzemni
podlaZzi, uprostfed budovy je atrium se
stfeSnim svétlikem. Na urovni stfechy je
ndstavba pro kotelnu, rozvodnu vyta-
pénia chlazeni a strojovnu ndkladniho
vytahu. Pfi zdpadnifasadé jsou kancelare
a laboratore pro hostujici védecké tymy,

v podzemi mistnosti technologického
zafizeni budovy a dalsilaboratore. Ve
dvou stfednich traktech jsou mala atria.
V traktu pfi vychodni sténé se nachazeji
prostory, jejichZ funkce nevyZaduje nebo
vylu€uje denni osvétleni, napiiklad
specializované dilny a laboratore, veliny,
mistnosti ultrasonického Ci$téni, materié-
lové a osobni propusti do €istych prostor.

Laserova budova (objekt B)
Spodni stavba ma rozméry 110 x 71 m,
horni stavba je piidorysné mensi (80 x

48 m). Na jihu a severu jsou k budové pri-
sazeny tri schodiStové véZe, dalsi tfijsou
po obvodu rozsifeného suterénu a nad
terén vystupuji jako samostatné objekty.

S budovou laboratofi je objekt propojen
nadrovni2. PP a1l.a 3. NP. Naseverni
fasadeé je vstup na navstévnickou galerii.
Vbudoveé jsou umistény zejména experi-
mentdlni haly a jejich veliny, mistnosti la-
serové technologie a podptrnych systémi
a technickd mistnost kapalného dusiku.

Z hlediska provozu ma4 tf'i zony: experi-
mentdlni haly v suterénech, mistnosti
lasert a souvisejici technologie v nadzem-
nich podlaZich a strojovny technickych
zatizeni budovy v bo¢nich traktech.

Strojovna chlazeni

a technickych plynu (objekt C)
Budova se nachézi jiZzné od budovy B.
Zahrnuje nezbytné technologické zatizeni
potfebné pro provoz ELL zejména strojov-

Partnerem rubriky Beton je

nu chlazeni a strojovnu technickych ply-
nt. S ostatnimi objekty je spojena jednak
podzemnim vedenim chladiciho potrubi
ajednak kanalem pro vedeni technickych
plynd.

Stavba objekti A

Multifunkéni a kancelaiskd budova maji
Zelezobetonovy skelet, jsou nepodsklepe-
né. Vstupni atrium m4 stfechu se svétliky,
streSni plast podepira ocelova konstrukece,
tvorena ocelovymi sloupy a vazniky. Oce-
lovéa konstrukce stfechy se kotvila do be-
tonovych atik kancelarské a multifunkéni
budovy. Konstrukce lavek je z ocelovych
pruvlaka s plechobetonovou deskou.

Na objektu A je nékolik fasadnich systé-
mu. Provétravana fasada z desek bond

je bez parapetd, s vertikdlnim ¢lenénim
prerusenym paskem v roviné stropnich
desek. Na zdpadni fasadé kancelarské

CESKOMORAVSKY
BETON

HEIDELBERGCEMENT Group

budovy jsou osazeny svislé hlinikové
stinici prvky. Multifunkéni budova ma
zC4asti obklad horizontdlnim dfevénym
latovdnim, dal$i typ provétrdvané fasady
tvori cementovldknité desky s vertikal-
nim ¢lenénim. Systémova celoprosklena
fasada atria m4 hlinikovou nosnou kon-
strukci a hlinikové profily s pohledovou
$ifkou 60 mm.

Stavebni ¢ast B
Budovu laboratofi tvori Zelezobetonovy
skelet, jeji obvodovy plast md provétra-
vanou fasadu se zavéSenymi deskami
typu bond. Na zdpadni fasddé jsou svislé
hlinikové stinici prvky.
Laserova budova je rozdélena na tfi
péasy - ve stfednim se nachdzijadro centra
ELI s laserovou technologii a experimen-
talnimi prostorami, na severu a na jihu
k nému priléhd pés se strojovnami TZB.
Tyto t¥i pasy jsou dlisledné dilatovany po
celé vysce konstrukee z diivodu omezeni
pienost vibraci ze strojoven do experi-
mentélnich prostor. Ulaserové haly je
také provétravand fasada ze zavéSenych
systémovych desek, tepelnd izolace je
z desek Rockwool Superrock. Vzduchova
mezera ma tlouStku 60-70 mm a jeji pro-
vétrani zajiStuji spara v paté nad soklem
a spara pod atikovymi plechy.
Atypicka reseni

Zakladova
spdara objektu B se nachédzicca 7 m pod
hladinou podzemni vody. Bylo nutné na-
vrhovat hydroizolaci proti tlakové vodé.
Pozadavkem zadavatele bylo vybudovat
dva nezvislé 100% funkéni systémy
ochrany proti spodni tlakové vodé. Prv-
nim systémem je soustava povlakovych
izolaci z asfaltovych hydroizola¢nich
past, druhym vodotésnd vana tvoiena Ze-
lezobetonovou konstrukci spodni stavby.
Pro zajiSténi stability stavby pfi vztlaku
podzemni vody se objekt kotvil pomoci

W G

Atrium v kancelarské ¢asti
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MEZINARODNI VYZKUMNE
LASEROVE CENTRUM ELI

Misto: Dolni Bfezany

Investor: Fyzikalni Ustav Akademie veéd
CR, V. V. .

Stavebni dokumentace: AED project,
a. s.; prfedchozi stupné dokumentace:
Hamiltons Architects Masterplanners,
London - lan Bogle, Holm Bethge;
Hamiltons Prague — Oliver Blumschein
Generalni dodavatel stavby: Sdruzeni
MVO - ELI Il - Metrostay, a. s., VCES, a. s,
OHLZS, a.s.

Budova A: zastavéna plocha 2418 m?;
plocha pldorysu 2564 m?; obestavény
prostor 34 328 m?®

Budova B: zastavéna plocha: 4978 m?;
zastavéna plocha spodni stavby 8854 m?;
obestavény prostor (véetné obvodovych
konstrukei) 147 515 m®

Naklady: 6,8 miliardy K¢ (Castku

5,8 miliardy K& zaplati EU)

tahovych mikropilot. Pod laserovou
budovou je zdkladova deska o tloustce

800 mm, zesilena byla na 1000 mm pod
sloupy a nosnymi sténami. Strojovny
vzduchotechniky jsou zaloZeny na zakla-
dové desce o tloustce 1000 mm z divodu
sniZeni pfenosu vibraci z technologického
zafizeni do skalniho podloZi.

Vzhledem
k umisténi citlivych laserovych systéma
bylo nutné chranit budovu pred vib-
raénim zatiZenim nejen od instalované
technologie véetné TZB, ale i od vibraci
seizmickych, od dopravy, zatiZeni vétrem
aj dalSich. Bylo tfeba navrhnout vysoce
stabilnibudovu, coz vedlo k projektu
masivnich Zelezobetonovych konstrukei
tlustych misty az 1,6 m. Kromé toho bylo
nutné resit vSechny stavebni detaily i de-
taily osazeni veskerych zafizeni s disled-
nou ochranou proti vibracim.

Hra svétla a stin v atriu centra ELI
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Pii
experimentech dochdzi k ionizujicimu
zéreni, pred kterym je nutné chranit
zaméstnance i okoli stavby. Smyslem
névrhu stinicich opatfeni bylo umoznit
pobyt pracovnikd v mistnostech ptileh-
Iych k experimentdlnim haldm ve 2. PP
v prubéhu pokusi. Zakladnim prvkem
opatreni jsou tedy zesilené Zelezobetono-
vé stény a stropy. Cést konstrukei byla na
prani zadavatele navrZena tak, aby bylo
mozné jejich pfebudovani, tyto jsou proto
z betonovych stinicich blokti o objemové
hmotnosti az 3450 kg/m?.

Pro zamezeniionizujictho zafeni bylo
nutné navrhnout i Upravy veskerych
prostupl mezi experimentalnimi a chra-
nénymi prostory. Pro kazdy prostup v bu-
doveé byly zhotoveny specidlni ocelové
pozinkované paZnice, které se vkladaly
pfimo do bednéni pfed betondZi. Jejich
priruby jsou opatfeny zavity v presné

3D model rozvodd TZB laserové budovy

rozteci, jez slouZzi ke kotvenilaserovych
technologii, které prostupkami povedou.
Prostupky jsou na hrani¢nich konstruk-
cich vyplnény stinicim materidlem z di-
vodu ochrany pred ionizujicim zafenim.
Pritomnost ionizujiciho zafeni bylo tfeba
resit mj. v systému chlazeni. V rozvodech
chladici vody pro experimentalni prosto-
ry se pouziva tzv. demineralizovand voda,
proto byl vytvoren samostatny uzavieny
systém pro chlazeni touto vodou, kterou
je nutné po urcité kontaminaci pravidelné
ménit a cely rozvod pfivymeéné vycistit.

DalSim vedlej$im efektem
laserovych pokust je vznik elektromag-
netického pulzu. Ukolem projektanta bylo
ochranit budovu, veskera zafrizeni a oso-
by pred jeho plisobenim. Bylo navrzeno
nékolik opatfeni:

4 dlsledné a zcela nadstandardni
uzemnéni budovy projektované prévé
na ucinky EMP. Béhem vystavby
probéhlo nékolik pokusi pro ovéieni
funkénosti uzemnéni, pii kterych se
zemnici sit zatéZovala impulzy od ra-
zového generdtoru zcela mimoradného
vykonu.

4Dal$im navazujicim opatfenim je
uzemneéni ves§kerych kovovych prvki
instalovanych v prostorach zatiZzenych
EMP (vCetné téch nejmenSich kovo-
vych prvki). Instalace stinicich prvka
do jiz zminénych paZnic — paZnice jsou
opatfeny stinicimi kovovymi krycimi
deskami. V paZnicich, kterymi pro-
chazi trubni a kabelové rozvody, byly
pouZity specidlni, na miru navrZzené
stinici prichodky. Zaroveri byla také
provedena opatfeni proti pfenosu
EMP na veSkerych prochazejicich
rozvodech. U vzduchotechniky se vkla-
daly tzv. EMP mtiZky, kovové trubni
rozvody byly preruSeny v mistech
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POUZITE BETONY,

SKUPINA CESKOMORAVSKY BETON

Na dodavany beton do masivni konstrukce stén a desek byly kladeny
vysoké naroky z divodu funkéniho pozadavku na stinéni proti ionizujicimu
zéreni a vibracim. Jako rozhoduijici pro vystavbu a zkouseni byl uréen beton
C 40/50 - 90 dni s cementem CEM IIl/B - 32,5 N — LH/SV ze zavodu CMC
v Mokré. Betony byly michany na betonarné TBG Metrostav v Pisnici (Clen
skupiny Ceskomoravsky beton). Na zakladé vysledk{l fady zkousek byly
vyrobeny Ctyfi varianty betonu, které se aplikovaly v rliznych ¢astech
konstrukce, podle poZzadavku stavby. Pfed zapocetim betonazi prosly
v8echny betony zkouskou na modelech konstrukce 1 : 1.

mC16/20
mC20/25
m C25/30
m C30/37
m C40/50 - 90 dni

™ ostatni

prostuptd EMP odolnymi materidly. Dal-
§im ochrannym opatfenim proti EMP
je vedeni veSkeré kabelové instalace

v experimentdlnich prostorach v oce-
lovych trubkéch. VSechny pristroje
veetné svitidel nebo reproduktord
pozarniho rozhlasu musely byt v téchto
prostorach zkouSeny na odolnost proti
EMP, pfipadné chrdnény specidlni EMP
miizkou.

VSechny experimentdlni
a laserové prostory vcetné nékterych
prostor v budové laboratofi jsou navrzeny
jako tzv. Cisté provozy, jejichZ uroven se
hodnoti podle po¢tu prachovych ¢éstic. To
vyZadovalo jednak specidlni dispoziéni
redeni, zajiStujici ochranu téchto prostor
pred kontaminaci, dale vytvoreni trvalého
pretlaku vzduchotechnikou, instalaci
vzduchotechniky s ¢isticimi filtry, véetné
sprdvného ndvrhu systému vétrani s pat-
ri¢nym rozmisténim koncovych element
anavrhovych rychlosti vzduchu. Cisté
prostory sivyZadaly také specidlni feSeni

vSech detaild tak, aby bylo minimalizova-
no usazovani necistot a zaroven zajisténa
Cistitelnost veskerych povrchi speci-
alnimi, vétSinou agresivnimi ¢isticimi
prostfedky. VSechny prvky a materialy

v téchto prostorach musely mit atesty pro
pouZiti pro tzv. ¢isté prostory.

V experimentédlnich prostorach bylo tfreba
zajistit mimofddné tepelné a vihkostné
stabilni prostiedi. Podle téchto poZadav-
ki bylo navrZeno jak vytapéni, chlazeni

a vétrani budovy, tak veSkeré obvodové
konstrukce, které se projektovaly a posu-
zovaly ve 3D modelu.

V neposlednitradé je tfeba zminit instalaci
nékterych technologii potfebnych pro
experimentdlni provoz, jako je potrubi pro
rozvod vakua vCetné umisténi vyvév, roz-
vody nékterych technickych plynd, jako

je kapalny dusik, plynny dusik, stlaceny
vzduch. Zaroven jsou v experimentalnich

VYSTAVBA

Unikatnost celého objektu se samoziejmé
projevila i pfi samotné vystavbé. Zakladova
deska laboratori ma tloustku 700 mm,
zakladova deska laserové haly s prilehlymi
prostorami 800 mm a je pod sloupy

a sténami zesilena nahoru na 1000 mm.
Obvykla tloustka stén je 1200 mm,

v mistech ionizagniho zareni maji stény
tloustku 1600 mm. Stropy nad laserovou
halou jsou silné 1600 mm, nad experimen-
talnimi mistnostmi tvofi strop obvykle
komrkova konstrukce o tloustce

1500 mm. VSechny desky byly betonovany
na celou vysku konstrukce. Prostupy

v Zelezobetonovych sténach a stropnich
konstrukcich jsou opatfeny chraniCkami
rlizné sloZitych tvard.

alaserovych haldch rozmistény skfiné

s moznosti umisténilahvis dalSimi druhy
plyna véetné plynii vybusnych a bylo
nutné fesit jejich umisténi spole¢né s poZa-
dovanymi vyvody elektro, chlazeni, vakua
a dalSich.

_ _Betona’i stropni desky Iaser_ove’ budovy
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