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01 > Paterni nosny oblouk pro zavéseni strechy

ZIMNi STADION
s obloukovym zastresenim

V roce 2013 bude v Chomutove dokoncen sportovne a kulturne
spolecensky areal. Z jeho ukaznéneho tvaroslovi vybocuje oblouk
stfechy zimniho stadionu, vzedmuty jako terenni vina.

Aredl jeho autofi koncipovali jako line-
arni strukturu jednoduchych, technicky
fe§enych modult, prostfidanych ven-
kovnimi plochami.

Hlavnim nosnym prvkem stfechy
zimniho stadionu a zaroven vyraznym
vzhledovym atributem je nosny vnéjsi
oblouk v jeho podélné ose. Na ném je za-
véSena stfecha z piihradové konstrukce
na Sikmych predpjatych tahlech. Dilezi-
tym parametrem navrhu stfesntho plas-
té haly byla ochrana okolnich obytnych
domu proti hluku sportovnich ¢&i kultur-
nich akci, proto byl stfesni plast navrzen
z veklorozponovych stfe$nich panelt
DART s deklarovanou vézenou stavebni
nepruzvucnosti konstrukce, z hlediska
prostorové akustiky haly jsou stfesni pa-
nely z vnitfni strany opatfeny pohltivou
dpravou.

KONCEPCE AREALU

Zameér umfistit sportovné rekreacni cen-
trum do byvalého vojenského prostoru
v tésné ndvaznosti na aredl Kamenco-
vého jezera byl pro architekty Jindficha
Smetanu a Danu MatouSovou vyzvou.

Paradoxné nikoliv kvili kontextu p¥irod-
nfho prostfedi, ale kasarenskému cha-
rakteru parcely. Ten se stal vychodiskem
architektonického vyrazu — az ,suchar-
sky*“ ukédznéného uspofadani hmot hal,
$atnovych blokd, tréninkovych a parko-
vacich ploch. I jednotlivé objekty maji
Usporny vyraz. Jejich pragmaticka a vi-
ceméné unifikovand estetika by meéla byt
jednoticim prvkem celého aredlu vcetné
objekti pro letni a atleticky stadion.

STAVEBNI RESENI
HOKEJOVE ARENY
Hokejovéa hala ma sice kapacitu pét tisic
divakt a dvé ledové plochy, ale s vy-
jimkou dominantniho nosného oblouku
stfechy je relativné drobna. Podle zamé-
ru autorti by méla ptsobit i skromné. Pti
vstupnim podnozi a v primétech roho-
vych vézi ma proskleny plast. Vzedmuty
oblouk stfechy vybihé na konci pésu pa-
vilont jako pfirozend terénni vlna.
Stadion tvoii seridl péasové fazenych
objektd — na jednom konci je vlastni
hala, jejiz dominantni funkci podpo-
ruje patefni nosny oblouk pro zavése-

ni stfechy, na druhém tréninkova hala,
ktera je poslednim z rytmicky fazenych
kvadratickych modult s rozsahlym pro-
gramem $aten. Cela moduli jsou pojata
minimalisticky — zateplené monolitické
stény obvodového plasté, ocelové tniko-
vé schody, ocelové délici, resp. kryci sité
(veskera ocel je zinkovand). Denni svétlo
je v komunikacich mezi moduly zajisténo
linedrnimi stropnimi svétliky.

Na vnéj$im plésti je jako povrch po-
uzit trapézovy plech, prosklené plochy
jsou ramové, vnéjsi pristupové schody
tvoli transparentni zinkovany ocelovy
skelet. Za prosklenymi fasddami jsou
na betonovych sloupech monolitické
pavlace nastupnich koridort. Jedinym
vyraznéj$im prvkem v divackych prosto-
rech je kaskadovité odstuptiovany pod-
hled, tvofeny betonovymi prefabrikaty
tribuny. V pfizemi je vedle betonovych
konstrukci pouzito rezné zdivo betono-
vych tvarnic, oddélujici linearni WC pro
divaky po celé délce haly.

Takto dsporné fesené divacké zazemi
je doplnéno o volné vlozené bloky pokla-
den a bufett, které jsou zhotoveny z boxu
z vodovzdorné tlustosténné preklizky.

Uspofadani hledisté se odlisuje
od obecného trendu pfedevsim vypus-
ténim tribun z roht. Hledisté tak tvori
pouze pfimé tseky po vSech stranach
plochy. Do uvolnénych roht jsou vsa-
zeny Ctyfi prosklené véze, které konci
pod stfechou. Budou do nich soustie-
dény v8echny doprovodné funkce sta-
dionu, které vyzaduji vyssi komfort,
na vrchu vézi jsou i pfiznané hlavni
technologické prvky VZT.

Hledisté je koncipovdno opét jako
suchy az asketicky prostor, kde vy-
tvarnou stranku zajistuji spise propor-
ce nez mnozstvi materidld. Jedinou
vyjimkou z tohoto tisporného razu in-
teriéru je feSeni skyboxt a VIP patra
s bary v horni ¢asti jizni tribuny. Ale
i tady se autofi snazili o feSeni vloze-
nych interiérovych prvka z materilq,
jako je napfiklad vodovzdorna tlusto-
sténna preklizka.

MOZNOSTI MULTIFUNKENIHO
VYUZITI

Hlavn{ funkci arény je sportovni stadion
se zazemim, piileZitostné muze byt vy-
uzita pro uéely kulturniho charakteru,
jako jsou napiiklad koncerty. V tom pii-
padé se predpoklddd moznost uvolnéni
hlavni plochy od mantinelt a prekryti
hiisté standardnim systémem izola¢nich
podlahovych desek. (Ledova plocha
bude mit parametry extraligového hoke-
je.) Prostor vymezeny mantinely je vari-
abilni - hlavni rozmér 60 x 26 m s moz-
nosti pfestavéni na rozmér 60 x 28 m.
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02 > Z pribehu montaze stresni konstrukce

PfestoZe je objemové hala dsporna,
stfedni svétla vyska je vyssi nez u kla-
sické konstrukce, coz vytvaii prostor pro
alternativni vyuziti arény. Toto FeSeni je
usporné i z hlediska pofizovacich nékla-
did. Kromé toho ptispiva ke sniZenf pro-
voznich nékladd, protoze minimalizuje
vytapény prostor a fasddni plochy.

PRIHRADOVA KONSTRUKCE
STRECHY

Ocelova konstrukce stfechy je feSena
s nosnym vnéj$im obloukem kruhového
prafezu v podélné ose stadionu. Na ném
je zavéSena stfecha z piihradové kon-
strukce na $ikmych tdhlech. Konstruk-
ce je odolna proti ptsobeni asymetric-
kych zatizeni p¥i zavéseni koncertnich
technologii. Pro zavéseni multimedial-
ni kostky nad hraci plochou arény byl
v ramci piihradové konstrukce stfechy
navrzen nosny ocelovy rost.

Nosny vnéjsi oblouk kruhového prii-
fezu ma vneéjsi primeér 1m, rozpéti v po-
délném sméru 120m a vzepéti 28 m.

Oblouk je klouboveé kotven do zékla-
du ptes kotevni rost pfivateny na zabe-
tonovany svafovany kotevni prvek, ktery
zajistuje prenos sil do zemniho predpja-
tého tdhla vedeného mezi obéma kotev-
nimi bloky pod ledovou plochou hlavni

haly.

Na oblouk jsou zavéseny na Sikmych
pfedpjatych tdhlech pithradové trubko-
vé vazniky s konstrukéni vyskou 2m.
Vazniky jsou obloukové na rozpéti max.
71m pii vzepéti 3,5m. Mezi vazniky jsou
piihradové trubkové portaly zajistujici
stabilitu spodniho pasu vazniku. Zaro-
venl Castecné pusobi jako nosny prvek
s klenbovym tuc¢inkem. Celkovou stabili-
tu konstrukce dopliiuje systém stfesnich
a sténovych ztuzidel. Podélnou stabilitu
stavby (vCetné betonovych tribun) za-
jistuji dvé ztuzidla ve tvaru obraceného
V z pfedpjatych tahel, ktera jsou kotvena
na stfednim vnéjsim ocelovém sloupu,
podporujicim betonovy nosnik tribuny.

Predepnutim tdhel se dosahlo optimal-
ni geometrie a redistribuce sil v konstruk-
ci oblouku i vaznikd. Pfedpinaci postup
byl optimalizovdn metodou linearniho
programovani s omezenim okrajovych
podminek (maximalni vnasené sila, mi-
nimélni méfena sila). Pfedpéti se métilo
tenzometricky on-line na vSech tdhlech
najednou s moznosti kontroly frekven¢ni
metodou. Pouzity byly méfici pomutcky
specialné pro tyto tcely vyvinuté na prin-
cipu zméteni odezvy (zrychleni) a nasled-
né frekvencni analyzy. Zaroveil probéhlo
i finalni dopnuti zemniho t4hla.

Stifesni panely, které jsou na ocelo-
vych péscich pfivafenych pres stojinu

ZAKLADNIi UDAJE

na horni trubkové pasy vaznikd, byly
uloZeny az po definitivni aktivaci celé
ocelové konstrukce.

TECHNIKA PROSTREDI

Pro zajisténi pozadovanych parametrt
mikroklimatu haly byly navrzeny dva
zakladni systémy vzduchotechniky - vé-
trdni a odvlhcovani ledové plochy a vé-
trdni a klimatizace hledisté. V objektu
bude komplexni systém regulace a sys-
tém zpétného vyuZzivani odpadového
tepla pomoci tepelnych cerpadel v tirov-
ni nizkopotencionédlniho vyuZzivani tep-
la. Tento systém je navrZen jako primérni
zdroj, sekundarnim zdrojem tepla bude
vyménikovd stanice.

Jsou zde dva zdroje odpadniho tepla,
chladici zafizen{ ledovych ploch a chla-
dici zafizeni objektové. Po odecteni
vlastni spotfeby zbyvé ro¢né 300 — 900
kW nizkopotencionélniho tepla, které se
vyuzije pro potfeby budouciho letniho
stadionu (fotbalov4 a atleticka plocha).

Odvlh¢ovani ledové plochy je navr-
zeno pomoci adsorpéniho odvlhéovéni,
které pracuje na principu zachytu mo-
lekul vodni pary na rota¢nim vyméniku
s povrchem na bazi silikagelu (podobné-
ho, jako se pouziva pro jiméni vlhkosti
v obalech pro zbozi).

Vétrani hledisté je navrZeno s ohledem
na zajisténi komfortu divaku pro rizné typy
akci — v ptipadé hokejovych utkani v zimé
je hledisté vytapéno na teplotu 15 °C, v 1été
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pii koncerté nebo spolecenské akci je moz-
no naopak chladit na teplotu 26 °C.
Vytapéni objektu je z&asti teplovzdus-
né pomoci vzduchotechniky, z¢asti po-
moci teplovodnich topnych téles.
Zdrojem chladici vody pro VZT jed-
notky a lokalni cirkula¢ni chladici jed-
notky jsou dvé chladic{ jednotky se Srou-
bovymi kompresory, kazda o vykonu 500
kW. Zdrojem tepla pro vytapéni je vymeé-
nikové stanice horka voda / voda o vy-
konu 1970 kW v kombinaci s tepelnym
¢erpadlem pro vyuzivani odpadniho tep-
la z chlazeni ledové plochy. Na vyuziti
odpadntho tepla byl pfi ndvrhu kladem
velky dtraz, kromé tepla z chlazeni ledo-
vé plochy se také vyuzije teplo z chlazeni
objektu vietné technologickych mistnosti
(trafostanice, strojovny, serverovny). Niz-
kopotencialni teplo ve formé vody o tep-
loté 32 °C se shromazduje v akumulaéni
nadrzi o objemu 40 m?, ktera je spoletna
pro oba chladici systémy. Odtud je tep-
lo pomoci tepelného cerpadla o vykonu
740 kW prevadéno na vyssi energetickou

04 > Interiér hokejove haly mGze slouzit i pro jine typy akci, napriklad pro koncerty

hladinu (teplota vody dosahuje 60 °C)
a je vyuzivano pro vytapéni a ohiev TUV.
V pfipadé ptebytki tepla je mozné je vyu-
zit v letnim stadionu nebo bazénu. V pii-

padé, Ze to nebude mozné, bude teplo
odvadéno pomoci chladici véZze do okol-
niho prostiedi. x

-vis-

Problemy pri opravach
KROVU A STROPU

Poruchy se vetsinou projevuji jako nadmeérné deformace a ohvykle

se nachazeji u hfebenu stfech, v mistech ulozeni vaznic a pozednic,
u vikyrt, prichodd komind, anten ci bleskosvod(, ve zhlavich vaznych
a stropnich tramd, v Uzlabich ¢i narozich.

Dalsi vady vznikaji jako dtsledky neod-
bornych zasahtd do konstrukce, nasled-
ky hniloby, trouchnivéni ¢i ptsobeni
dfevokazného hmyzu a hub. Dochazi
také k rozvolnéni a naruseni spoji, kli-
ni, koliki, skob, svorniki, dlabi nebo
k porugeni dreva prasklinami. P¥i opra-
vach nebo vymeéné stfe$ntho plasté je
moZné nalézt vady latovani, bednéni,
krokvi a pozednic i poruchy nosnych
konstrukci krova. Totéz plati o dreve-
nych tramovych stropech. Casto byvaiji
naruSena zhlavi tramu, kterd v obezdé-
nych sténovych kapsach ztefela. V pii-
padé naruseni stropnich trami, stropnic,
rakosnikt nebo tehdy, je-li nutné zesilit
stropni konstrukci, se provadi ztuZeni
dfevénymi nebo ocelovymi piilozkami.
Na vaznych tradmech krovu nebo na dre-
vénych stropech byvaji tasto zavéseny
nové podhledy a pfitéZuje je i osvétlova-
ci a akustické technika — proto je nutné
zesilovani [1 az 3, 6, 7].

STATICKE ZAJISTENI

Krovy se zesiluji zlepSenim prostorové
tuhosti plné vazby - napf. pobliz okapu
obitim prkny, zavétrovanim ¢i néhra-
dou poskozené ¢asti pozednic a krokvi.
Tramy je mozné podepfit a vyvésit; da-
nahrazeny ocelovymi nosniky, uloze-
nymi vedle trdimu nebo nad trdmem.
Zlepseni kontaktu mezi jednotlivymi
prvky se dociluje pfipojenim kovo-
vych desek nebo paski pomoci svorni-
ki nebo htebiki. Pokud je konstrukce
poskozena tak, Ze jeji oprava neni moz-
nd, navrhne se novy krov nebo strop.
Obvykle 1ze provést novou konstrukci
dfevénou nebo ocelovou.

U historickych budov se ¢asto setka-
vame se stfesnimi konstrukcemi, které
z pamatkovych divodi nemohou byt
zaménény za nové - to plati pro tvar
stfechy i pro vnitini uspofddani kro-
vu. Jednotlivé poskozené prvky se pak

nahradi novymi ze stejného materiélu,
obdobné provedenymi a spojovany-
mi. Dfevéné konstrukce uméleckého
vyznamu se také opravuji impregnaci
nebo injektazi.

REKONSTRUKCE STRECHY KULTUR-
NIHO DOMU

Objekt se salem, ktery pfechazi pres dvé
patra, ma dvé nadzemni podlazi a pod-
krovi. P¥i bézné kontrole pfed jeho re-
konstrukei, kterd byla ukoncena prave
pfed rokem, se zjistily mirné deforma-
ce stropt. Ale po odstranéni ziklopu
a obnaZeni zhlavi vaznych tramt pii
prizkumu dfevéného krovu se ukazalo,
Ze trdmy jsou ztrouchnivélé natolik, ze
jejich stav je havarijni. Hrozilo selhéni
nosné funkce ve zhlavi a posun krovo-
vé vzpéry, ktera byla zaCepovana piimo
ve ztrouchnivélych mistech.

Plna vazba krovu je tvofena vésadlem,
které se sklada z vazného tramu, rozpér,
sloupka (vésaka) a vzpér. Na vésadlo
jsou uloZeny stfedové vaznice a na nich
pak krokve po 1m.

Tramy dfevéného stropu nad salem
vynéseji ocelova tdhla ve tfetinach roz-
péti trdimu do podélnych dievénych
pruvlaki. Ty ptsobi jako prosté nosniky,
které jsou v misté plnych vazeb uloZeny
nad vazné tramy. Ovéfilo se také zhlavi
sekundérnich trdmd, vynasejicich sad-
rokartonovy podhled. I zde byla cela
fada trdmovych hlav v havarijnim stavu,
dokonce jiz diive bylo u jednoho tramu
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